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VECTORES EN EL ESPACIO 
 

BASE DE UN SISTTEMA DE VECTORES 
Un conjunto de vectores forma una base del espacio y se denota por ℬ = {�⃗� 1, �⃗� 2, … , �⃗� 𝑛} si: 

• �⃗� 1, �⃗� 2, … , �⃗� 𝑛 son linealmente independientes 

• Cualquier otro vector se puede escribir como combinación lineal de ellos 
𝑣 = 𝜆1�⃗� 1 + 𝜆2�⃗� 2 + ⋯+ 𝜆𝑛�⃗� 𝑛  

Base ORTOGONAL: los vectores que forman la base son perpendiculares entre sí.  
Base ORTONORMAL: además de lo anterior, los vectores tienen la misma longitud (unitarios) 
Base 𝑅3 → los tres vectores son linealmente independientes. 

𝑖 (1, 0, 0) → 𝑒𝑗𝑒 𝑥        𝑗 (0, 1, 0) → 𝑒𝑗𝑒 𝑦       �⃗� (0, 0, 1) → 𝑒𝑗𝑒 𝑧 
 

MÓDULO DE UN VECTOR �⃗� (𝑥1, 𝑦1, 𝑧1 )  → |�⃗� | = √�⃗� ∙ �⃗� = √𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 𝑧1
2 

 

PUNTO MEDIO DE UN SEGMENTO 

Con 𝐴(𝑥1, 𝑦1, 𝑧1), 𝐵(𝑥2, 𝑦2, 𝑧2) el punto medio del segmento 𝐴𝐵 es 𝑀 (
𝑥1+𝑥2

2
,
𝑦1+𝑦2

2
,
𝑧1+𝑧2

2
) =

𝐴+𝐵

2
 

 

CRITERIO DE PERPENDICULARIDAD Y PARALELISMO 
De dos vectores ambos no nulos: �⃗� ⊥ 𝑣 ⇔ �⃗� ∙ 𝑣 = 0 ⇔ 𝑥1 𝑥2 + 𝑦1 𝑦2 + 𝑧1 𝑧2 = 0 

Vectores paralelos �⃗� (𝑥1, 𝑦1, 𝑧1), 𝑣 (𝑥2, 𝑦2, 𝑧2) 𝑠𝑖 →
𝑥1

𝑥2
=

𝑦1

𝑦2
=

𝑧1

𝑧2
 

 

PRODUCTO ESCALAR    �⃗� ∙ 𝑣 = |�⃗� | ∙ |𝑣 | ∙ 𝑐𝑜𝑠(�⃗� , 𝑣 )̂ = 𝑥1 𝑥2 + 𝑦1 𝑦2 + 𝑧1 𝑧2 (𝑏. 𝑜𝑟𝑡𝑜𝑔𝑜𝑛𝑎𝑙) 
 
PRODUCTO VECTORIAL 
Se llama producto vectorial, �⃗� × 𝑣  al vector: 

• De módulo |�⃗� × 𝑣 | = |�⃗� | ∙ |𝑣 | ∙ 𝑠𝑒𝑛 𝛼 

• Dirección perpendicular a �⃗�  y 𝑣  

• Sentido: Si (�⃗� , 𝑣 )̂ < 180º ↑   -   Si (�⃗� , 𝑣 )̂ > 180º ↓ 

• Si son linealmente dependientes:  �⃗� × 𝑣 = 0 
Propiedades: 

• �⃗� × 𝑣 = −𝑣 × �⃗�   
• �⃗� × �⃗� = 0 
• �⃗� × 𝑣 = �⃗⃗� → implica que  �⃗⃗� ⊥ �⃗�   y  �⃗⃗� ⊥ 𝑣  

• Los vectores de la base  ℬ = (𝑖 , 𝑗 , �⃗� ) cumplen 𝑖 × 𝑗 = �⃗� ,    𝑗 × �⃗� = 𝑖 ,    �⃗� × 𝑖 = 𝑗  

• (𝑎�⃗� ) × 𝑣 = 𝑎(�⃗� × 𝑣 ) = �⃗� × (𝑎𝑣 ) 
• En general (�⃗� × 𝑣 ) × �⃗⃗� ≠ �⃗� × (𝑣 × �⃗⃗� ) 

• Si �⃗� (𝑥1, 𝑦1, 𝑧1), 𝑣 (𝑥2, 𝑦2, 𝑧2) →  �⃗� × 𝑣 = (|
𝑦1 𝑧1

𝑦2 𝑧2
| , − |

𝑥1 𝑧1

𝑥2 𝑧2
| , |

𝑥1 𝑦1

𝑥2 𝑦2
|) = |

𝑖 𝑗 �⃗� 

𝑥1 𝑦1 𝑧1

𝑥2 𝑦2 𝑧2

| 

 

PRODUCTO MIXTO DE VECTORES 

[�⃗� , 𝑣 , �⃗⃗� ] = �⃗� ∙ (𝑣 × �⃗⃗� ) = |

𝑥1 𝑦1 𝑧1

𝑥2 𝑦2 𝑧2

𝑥3 𝑦3 𝑧3

| 

Si [�⃗� , 𝑣 , �⃗⃗� ] = 0 → vectores coplanarios (en el mismo plano) 
 
PROYECCIÓN VECTOR �⃗�  SOBRE 𝑣   

𝑃𝑟𝑜𝑦�⃗� �⃗� =
|�⃗� ∙ 𝑣 |

|𝑣 |
= |�⃗� | ∙ 𝑐𝑜𝑠(�⃗� , 𝑣 )̂  

ÁNGULO ENTRE VECTORES  

𝑐𝑜𝑠(�⃗� , 𝑣 )̂ =
�⃗� ∙ 𝑣 

|𝑣 | ∙ |𝑣 |
  

ÁREA PARALELOGRAMO 
  𝐴 = |�⃗� × 𝑣 | 

ÁREA TRIÁNGULO 

𝐴 =
1

2
⋅ |�⃗� × 𝑣 | 

VOL. PRISMA PARALELEPÍPEDO 

𝑉 = |[𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗]| 

VOLUMEN TETRAEDRO  

𝑉 =
1

6
∙ |[𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗]|

Da un nº  

Da un 
vector 

Da un nº 

← MUY IMPORTANTE 

← Base canónica 
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