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PROBLEMAS MÉTRICOS 

 
ÁNGULOS ENTRE RECTAS Y PLANOS  
Ángulo entre dos rectas Ángulo entre dos planos Ángulo entre recta y plano 

 𝑐𝑜𝑠𝛼 =
|𝑑𝑟
⃗⃗⃗⃗ ∙ 𝑑𝑠

⃗⃗⃗⃗ |

|𝑑𝑟
⃗⃗⃗⃗ ||𝑑𝑠

⃗⃗⃗⃗ |
                       𝑐𝑜𝑠𝛼 =

|𝑛1⃗⃗⃗⃗ ∙ 𝑛2⃗⃗⃗⃗ |

|𝑛1⃗⃗⃗⃗ ||𝑛2⃗⃗⃗⃗ |
                           cos(90º − 𝛼) = 𝑠𝑒𝑛𝛼 =

|𝑑𝑟
⃗⃗⃗⃗ ∙ 𝑛𝑠⃗⃗⃗⃗ |

|𝑑𝑟
⃗⃗⃗⃗ ||𝑛𝑠⃗⃗⃗⃗ |

    

 
 

DISTANCIAS EN EL ESPACIO 
Distancias con respecto a punto 𝑃 

• Distancia entre dos puntos 𝑃 y 𝑄 

𝑑(𝑃, 𝑄) = |𝑃𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗| = √(𝑥2 − 𝑥1)
2 + (𝑦2 − 𝑦1)

2 + (𝑧2 − 𝑧1)
2   

•  Distancia entre punto 𝑃 y recta 𝑟 

𝑑(𝑃, 𝑟) = 𝑑(𝑃, 𝑃′) =
Á𝑟𝑒𝑎 𝑃𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑜𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜

𝐵𝑎𝑠𝑒
=

|𝑃𝑄𝑟
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ × 𝑑𝑟

⃗⃗⃗⃗ |

|𝑑𝑟
⃗⃗⃗⃗ |

 

• Distancia entre punto 𝑃(𝑃𝑥,𝑃𝑦,𝑃𝑧) y plano 𝜋: 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶𝑧 + 𝐷 = 0 

𝑑(𝑃, 𝜋) =
|𝐴𝑃𝑥 + 𝐵𝑃𝑦 + 𝐶𝑃𝑧 + 𝐷|

√𝐴2 + 𝐵2 + 𝐶2
 

Distancias entre dos planos 𝜋1y 𝜋2   

• Planos coincidentes o secantes: 𝑑(𝜋1, 𝜋2) = 0 

• Planos paralelos:   𝑑(𝜋1, 𝜋2) = 𝑑(𝑃𝜋1, 𝜋2) 𝛼  𝛽   
 
Distancias entre recta 𝑟 y plano 𝜋   

• Plano y recta secantes o contenida: 𝑑(𝑟, 𝜋) = 0 

• Planos paralelos:          𝑑(𝑟, 𝜋) = 𝑑(𝑃𝑟 , 𝜋) 
 
Distancias entre recta 𝑟 y recta 𝑠 

• Rectas coincidentes o secantes: 𝑑(𝑟, 𝑠) = 0 

• Rectas paralelas:   𝑑(𝑟, 𝑠) = 𝑑(𝑃𝑠, 𝑟) =
|𝑃𝑠𝑄𝑟⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ×𝑑𝑟

⃗⃗ ⃗⃗  |

|𝑑𝑟⃗⃗ ⃗⃗  |
 

• Rectas se cruzan:   𝑑(𝑟, 𝑠) =
|[𝑑𝑟⃗⃗ ⃗⃗  ,   𝑑𝑠⃗⃗ ⃗⃗  ,   𝑃𝑟𝑃𝑠⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗]|

|𝑑𝑟⃗⃗ ⃗⃗  ×𝑑𝑠⃗⃗ ⃗⃗  |
 

 

SIMETRÍA  
Punto simétrico respecto de otro 

Si 𝑀 es el punto medio del segmento 𝑃𝑃′entonces:  𝑀 =
𝑃+𝑃′

2
→ 𝑃′ = 2𝑀 − 𝑃 

 
Punto simétrico de un punto 𝑃 respecto a un plano 𝜋 

1. Calculamos la recta 𝑟 perpendicular al plano 𝜋 que pase por 𝑃 
2. Calculamos el punto de corte 𝑀 entre la recta 𝑟 y el plano 𝜋 

FIJATE: M es la proyección ortogonal del punto P sobre el plano 
3. 𝑀es punto medio de 𝑃𝑃′ → Aplicamos punto simétrico respecto de otro: 𝑃′ = 2𝑀 − 𝑃  

 
Punto simétrico de un punto 𝑃 respecto a una recta 𝑟 

1. Calculamos el plano 𝜋 perpendicular a la recta 𝑟 que pase por 𝑃 
2. Calculamos el punto de corte 𝑀 entre la recta 𝑟 y el plano 𝜋 
3. 𝑀es punto medio de 𝑃𝑃′ → Aplicamos punto simétrico respecto de otro: 𝑃′ = 2𝑀 − 𝑃  

 

𝑑 → vector director de la recta, y �⃗� → vector normal del plano  

 

Sólo cambia el paso 1 

𝛽   

𝑄 → punto de la recta 

𝑑 → vector director de la recta, 
𝑃𝑄𝑟⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ → vector de P a Qr  
 

𝑃𝜋 → punto del plano 𝜋 

𝑃𝑟 → punto de la recta r 
𝑃𝑠 → punto de la recta s 
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